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Abstract 



For a planar high-temperature fuel cell, an electrolyte lamina having a ceramic multilayer 
(sandwich) stmcture is proposed, which comprises a mechanically stable self-supporting 
layer of high ionic conductivity and an electrolyte layer which in comparison is considerably 
thinner and is made of yttrium-stabilised zirconium oxide or alternatively only one 
mechanically stable layer made of tetragonal partly stabilised zirconium oxide. By virtue of 
the ionic conductivity being improved ov erall, t he electrolyte lamina can be employed at an 

operating temperature from 700 DEG C. 
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Beschreibtuig 



In einer Brennstoffzclle Wird eine Verbrennung, also 
eine Redoxreaktion in die elektrochemischen Einzelre- 
■ aktionen zerlegt Die Oxidation des "Brennstoffs" imd 
die dazugeh6rige Reduktion des Oxidatibnsmittels 

. "Luft" finden in getrennten Kammern der Brennstoffzcl- 
le statt und werden dabei in die entsprechenden lonen 
des "Verbrennungsproduktes" UberfUhrt Die dazu er- 
forderlichen bzw. flberschiissigen Elektronen wei:den 
von Elektroden abgegeben bzw. auf genoinmen. Eih ge- 
eigneter.Elektrolyt trennt die Reaktions partner, verhin- 
dert den elektrischen KurzschiuB und sorgt fflr einen 

. Stoffausgleich, in dem er eine hohe Leitfahigkeit fflr 
lonen bei gleichzeitig hiediiger Leitfahigkeit fOr Elek- 
,tronen aufweist 

; In flQssiger Phase kdnnen Brennstoffzellen mit Hilf e 

■ von semipermeablen Membranen verifiziert werden. 
Fur eine wirtschaftUch arbeitende und in groBem MaB- 
stab Energie. erzeugende Brennstoffzelle ist es jedoch 
noitwendig, neben dem Oxidatipnsmittei. Luft auch den 

, Brennstof f gasformig zuasufQhren und die Brennstoffzel- 
le bei erhOhterTemperaturziibetreiben. 
. Solche HochtemperaturbrennstoffzeUen arbeiten mit 

/eineih Festclektrolyten, der bei einer Temperatur von 
etwa 950^ C betrieben werden muB^ lun mit den.bekann- 
ten Materialien fiir den Elektrolyt einerseits und die 
Elektroden anderersdts Brennstoffzellen niit hinreir. 
chend niedrigen inneren Verlusten und damit.hohen 

. IWirkuhgsgraden realisieren zii kdnne^^ 

' Eine bekannte AusfQhrungsform einer Hochtempera- 
turbrenhstoffzeile mit Festelektrolyt yerwendet eine 
beidseltig mit Elektroden beschichtete Festelektrolytfp- 
lie . aus vollstabiiisiertem (kubischem) Yttrium-stabiH- 
siertem Zirkohiumoxid (YSZ) zur Trennung von An- 
pden- und Kathodenrauxa Kubisches Y3Z besitzt eine 
optimale Betriebstemperatur von ca. 1000* C, bei der es 

' eine hohe Leitfahigkeit ftir Sauerstoffionen und eine uih 
GrOBenordnungen darunter liegende Leitfahigkeit fOr 
Elektronen besitzt Das Elektrodenmaterial, das. bei ei- 
ner Temperatur von lOOO'^C und einem Druck bis zu 
16'bar wahrend des Betriebs der' Hochtemperatur- 
brennstoffzelle untcr reduzierehder bzw. oxidieriender 

. Atmosphare in den Brennkammern eine ausreichende 

" elektrische Leitfahigkeit gewahrJeisten muB, ist bei be- 
kannten Hochtemperaturbrennstpffzellen aus der Klas- 
se der elektrisch leitfahigen Keramikeh ausgewahlt Als 
Anodenmaterial dient zum Beispiel ein Cermet (= cera- 
mic metal), dessen elektrische Leitfahigkeit durch in Ke- 
ramik dispergierte Metallpartikel gewahrleistct ist Als 
Kathodenmaterial sind Mischkristalle vom AB03-Typ 
bevorzugt, deren mdgliche ICompbnenten durch die all- 
gemeine Strukturforriiel (La, Sr, Ca) (Mn, Co, Ni) O3 
beschrieben werden kdnnen. 

. ; Brennstoff und Oxidationsmittel werden in einer Viel- 
zahl f einer Gaskanaie» die zuiii Beispiel in einem Verbin- 
dungsmaterial (ICM) realisiert werden kdnnen, fiber die 
Elektrodenschichten geleitet Mit diesem planaren 
Brennstoffzellenaufbau ist es mdglich, mehrere solche 
um deh Festelektrolyten herum aufgebauten Zellen 
Qbereinander zu stapeln, wobei durch ein elektrisch leit- 
' fahiges ICM eine elektrische:. Reihenverschaltung der 
Einzelzellen moglich wird. 

Bei der Verwirklichung dieses Konzepts treten noch 
einige wesentliche Probleme auf, die einen wirtschaftli- 
chen Einsatz von HochtemperaturbrennstoffzeUen bis- 
lang veriiindertep. So kann zwischen benachbarten 
Schichten bei den Betriebsbedingungen der Brennstoff- 



zelle eine Diffusion erfolgen, wobei sich die Zusammen- 
; setzung der Materialien stark verandem kann, infolge- 
dessen sich die Eigenschaften. der ursprfinglich opti- 
mierten Materialien verschlechtem und der Wirkungs- 
5 grad der Zelle sich reduziert 

Durch Sinter- und Rekristallisationsyorgange in den 
Cermetanodeii ist deren Langzeitstabilitat stark be- 
grenzt 

AuBerdem entstehen durch das hohe Betriebstempe- 

10 raturintervall, den hohen Druck und die unterschiedli- 
chen Materialien Probleme mit der Abdichtung von Sta- 
peln planarer HochtemperaturbrennstoffzeUen. 

Eine wesentliche Verb esserung dieser Probleme wur- 
de sich durch eine Rediizierung der Betriebstemperatur 

15 der Brennstof fzeUe auf zum Beispiel ca. 800** C ergeben. 
Fiir eine planare Hochtemperaturbrennstoff zelle schei- 
tert eine Rcduziening der Betriebstemperatur aber am 
Festelektrolyten, dessen Widerstand sich beispielsweise 
bei einer Reduzierung um 100** um eiheri Fjaktor von ca, 

20 7 erhdht Die Widerstandserhdhung durch eine ehtispre- - 
chend dOnnere Elektrplytschicht auszugleichen, ist we- 
gen der mangelnden Stabilitat des vollstabilislerten 
YSZ-Materiais und der dann nicht gegebenen Gasdich- 
tigkeit und schlechter Handhabbarkeitbeim Aufbau der 

25 Brennstoffzelle nicht mdglich. 

;. Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ei- 
nen Festelektrolyten f Or eine planare Hochtemperatur- 
brennstoffzelle anzugeben, der bei einer hiedrigeren 
. Temperatur betrieben werden kann und dabei eine aus- 

30 reichende cheniische und mechanisbhe StabiUtat und 
* ebenso.eine ausreichende Leitfahigkeit aufweist, um ei- 
nen wirtschaftiichen Langzeitbetrieb und einen hohen 
Wirkungsgrad der Bre;nnstof fzelle zu gewahrlpisten. 
-Diese Aufgabe wird ernndungsgemaB geidst durch 

35 eine Elektrolytfolie nach Anspruch 1. 

Weitere erfinderische Ausgestaltungen der Elektro- 
lytschicht sowie ein Verfahren zur Herstellung sind wei- 
teren AnsprOchen zu entniehmen. 

Die eigentliche vpUstabilisierte YSZ-Elektrol3rt- 

40 schicht iist nicht gleichzeitig mechanisch stabU und aus- 
reichend diinn, um bei niedrigeren Temperaturen (zum 
Beispiel 800® C) eine ausreichende Ion enleitfahigkeit zu 
gewahrleisten. Die Erfindung besteht nun darin, die 
Elektrolytschicht durch eine mechanisch stabUe Schicht 

45 zu ersetzen oder durch eine weitere Schicht zu verstar- 
ken, wobei durch geeignete Materialwahl sichergesteUt 
ist da6 die elektrische Leitfahigkeit aiich m der mecha- 
nisch stabilen Schicht gewahrleistet ist oder durch die 
niechanisch stabile Schicht nicht zusatzUch beeintrach- 

50 tigt wird. Mit der Erfindung ist es mdgUch, die Dicke der 
aus voUstabUisiertem YSZ bestehenden Elektroiyt- 
' schicht auf eine dichte Komlage zu reduzieren. Um eine 
ausreichende elektrische Leit^igkeit bei einer gegen- 
ttber dem Stand der Tedinik redimerten Betriebstem- 

55 peratur von zum Beispiel 800* C zu gewahrleisten, ist es 
vorteilhaft die Elektrolytschicht in einer Dicke von ma- . 
ximal 15 pm auszufuhren, noch besser jedoch in einer 
Starke von 10 ^m und wenigen 

Fiir die mechanisch stabile Schicht kommen verschie- 

60 dene Materialien in Frage, beispielsweise mit Gadolini- 
um modifiziertes Ceroxid, teilstabilisiertes Zirkonium- 
oxid (insbesondere tetragonales YSZ , A TZP) oder. 
Anodencermet . - \ 

Fflr einen Einschicht-Elektrolyten ist auch TZP auf- 

65 grund seiner bei 800° vergleichbaren elektrischen Leit- 
fahigkeit aber. wesentlich besseren Handhabbarkeit 
beim Zusanunenbau (die Festigkeit einesTZP-Substrats 
ist zum Beispiel 1 100 MPa, die eines YSZ-Substrats da- 
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gegen 300 MPa) denkbar, da hier die Substratdicke er- 
heblich rediiziert werden kaim. 

•Wahrend Anodencermet und Gadblioiummodifizier- 
::tes Ceroxid (10 m/o GdiOa— Ce02) « mit 10 Molpro- 
zent GdaOa modifiziertes Ce02 ein Mehrfaches der 
LeitiF^igkeit von vollstabilisiertem YSZ aufweisen. hat 
das teilstabilisierte tetragonale Zirkoniumoxid (3 m/o 
Y2O3— 2r02) mit 3 Molprozent Y2O3 stabiiisiertes 
ZrOa) bei 800®C nur eine dem vollstabilisierten YSZ 
vergleichbare Leitfahigkeit, besitzt aber den Voneil, 
daJ3 sich eine inechaniscb stabile Schiiiht bereits in einer 
Starke von 40 \im reaiisieren laBt Mit dieser geringen 
Schichtdicke von zusarameh ca. 50 jim (YSZ + teilstabi- 
lisiertes Zirkoniumoxid) ist der ajlein wichtige Span- 
nungsabfall an der Elektrolytfolie ausreichend niedrig 
und betragt beispielsweise bei 800**e ca. 50 .mV. Ein 

. entsprechend geringer Spannungsabf all wird auch mit 

: durch Gadolinium modifiziertem Ceroxid ftlr die me- 
chanisch stabile Schicht erhalten. wenn diese in einer 
Dicke von ca. lOO jun zusammen mit .ca. 10 ^m YSZ den 

. Mehrschichtaufbau fQr die Elektrolytfolie bildet 
. . Mit der.erfindungsgemaflen Elektrolytfolie laBt sich 

. eine HochtemperatiirbremistoffzeDe ab ca. 700*^0 be- 
treibeh. Diese relativ geringe Betriebstemperatur ver- 

-bessert die. Langzeitstabilitat der. Brennstoffzelle, da 
Sinter- und Rekristallisationsvorginge in den Cermet- 
anoden wesentlich reduziert sind. Auch die Diffusion 
von Bestandteilen der Kathode und der Elektroljrtfolie 
sind wesentlich geringer, was ebenfaiis die Langzeitsta- 
bilitat erhoht Ein weiterer Yorteil ergibt sich durch die 
erfindiingsgemafie Elektrolytfolie far den Aufbau der 

'' Hochtemp erat ur br ennstof f zelle, da f lir die niedrigere 
Betriebstempejratur der Einsatz von metallischen bipo- 
laren Flatten ermdglicht und von Vorteil isL Weitere 
Problerae nut gegenseitiger Ineinanderdiffusiori. die 
beim intensiven Kontakt mit den angrenzenden Elek- 
trbdenmaterialien entstehen, sind reduziert (Das Ab- 
dampfen von Chromoxid aus der metallischen bipolaren 
Platte Oder dem Kathbdenmaterial ist vermindert) 

Externe Aggregate wie Warmetauscher und Pumpen 
etc. kSnnen dann bei abgesenkter Betriebstemperatur 
aus handelsQblichen metallischen Hochtemperatxirle- 
gierungen (HT-Lcgierungen) wesentlich kostengUnsti- 
ger realisiert werdeh, was einen erheblichen Kostenvor- 
teil ohne wesentliche Verluste im Gesamtwirkungsgrad 
einbringt. 

Die HersteDung der erfindungsgemaCen Elektrolytfo- 
lie wird im Folgenden anhand von AusfOhrungsbeispie- 
len und der dazugehdrigeh zwei Flguren naher.be- 
schrieben^ ; 

Die Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemSLBe Elektrolytfo- 
lie im schematischen Querschnitt 

Die Fig. 2 zeigt eine planare Hochtemperaturbrenn- 
stoffzelle . in sdiematischer peirspektivischer Darstel- 
lung, in der die. erfindungsgemaBe Elektrolytfolie vor- 
teilhaf t Verwendung f inden kahn. 

Zur.Herstellung der Elektrolytfolie nut Mehrschicht- 
aufbau wird eine mechanisch stabile Keramikfolie von 
hoher Idnenleitfahigkeit oder eine, in die niechanisch 
stabDe Keramikfolie aberfOhrbare GrOnfolie mit einer 
relativ dazu dflnnereh Schicht beschichtet, welche sich 
durch Sintem in eine durchgehende, gascfichte YSZ- 
Schicht aberfOhren laBt : . , 

Zur DurchfUhrung des Herstellungsverfahrens bieten 
, sich prinzipieU zwei Mdglichkeiten an, hamlich eine Be- 
schichtungstechnik oder eine keramische Multilayer- 
technik. . 



Hersteilung einer Elektrolytfolie durch Beschichtung 

Zur Beschichtung ist eine mechanisch stabile, also be- 
reits gesinterte Keramikfolie erforderlich. Hierzu wer- 
5 den Platten aus mit Gadolinium (Gd) modifiziertem 
Ceroxid (CeQ2) in Folienzieh-. oder Extrudiertcchnik in 
ahnUcher Wcise wie die heute verwehdeten YSZ-Plat- 
ten hergesteUt Diese gesinterten Platten bzw. Keramik- 
folien, die erne Dicke von 100 bis 200 ^ aiifweisen, 

10 werden nun einseitig einige urn dick mit vollstabilisier- 
tem YSZ beschichteit. Dies kann mit einer bekannten 
CVD-oder EVD-Methode oder mit einem Spincoat- 
Verf ahren erfolgen. Fiir letzteres wird ein Sol, wie es aus 
dem Sol-Gel- Verfahren zin* naBchemischen YSZ-Piil- 

15 verpraparation verwendet wird, auf die Keramikfolien 
aufgeschleudert oder aufgespritzt Nach gegebenenfalls 
mehrfach durchgefiihrten Trocknungs- und Entkoh- 
lungsschiitteh wird das Sol auf die Keramikfolie aufgcr 
sintert Da dabei eine komige und iiblich^rweise noch 

20 nicht gasdichte YSZ- Schicht entsteht, wird der gesamte 
Vorgarig mehrfach wiederholt, bis eine einige jim dicke 
•urid gasdichte Schicht erhalten wird Durch funf bis. 
zehnmalige Wiederholung des yorgangs kann eine be;.< 
reits bei einer Dicke von 10 bi§ 15 jun gasdichte YSZ- 

25 Schicht erhalten werden. Gut geeignet ftlr dieses Ver- 
f ahren ist eiii Sol, in welchem Yttrium- und.Zirkonium- 
Alkoholate in gel6ster Form erithalten sind. 
I Eine weitere. kosteiigunstige Beschichtiingstedinik; 
niit der sich Elektrolytfolien for planare Hochtcmpera- 

30 turbrennstbffzellen herstellen lassen, stellt das Plasma- 

- spritzendar. ' •■ • 

Hersteilung der Elektrblytfoiiedurch Multilayertechm"k 

35 Hierbei werden die noch grOnen Keramikfolien aus 
zum Beispiel mit Gadolinium, modifiziertem Ceroxid m 
einer Dicke von ca: 150 bis 200 ^m mit ebenfaiis grOnen, 
. wesentlich dOnneren vollstabilisierten YSZ-Folien (Dik- 
ke ca. .15 bis 40 iim) verpreBt und gesintert Das Ver- 

40 pressen der grtaen Folien kann entweder vor dem Aus- 
stanzen der Platten durch einen WalzprozeB (Kaland- 
rieren, Laminieren) oder nach dem Ausstaixzen in einer 
Vakuumpresse erfolgen. Fur diese Verfahrensvariante 
ist es wichtig, daB der Volumenschwund der held en 

45 Rohfolien aus Ceroxid und YSZ beim Sintem aufeinan- 
;der angepaflt ist, um ebene Elektrolytfolien zu erhalten. . 

Eine weitere erfindungsgemaBe Elektrolytfolie wird " 
in.Mukilayertechnik hergestellt, indem die grQne Cer- 
bxidkeramikfolie durch cine ebenfaiis grune Keramikfo- 

50 lie aus teilstabilisiertem YSZ (TZP) in einer Starke von 
kleiner gleich 70 pjn ersetzt wird. Dieses System ist be-^ 
sondefs fflr' den gemeinsamen Sinterprozefi geeignet, da 
. sich das Sinterverhalten der beiden Materialien beson- 
ders gut aneinander anpassen l§6t Das teilstabilisierte 

55 YSZ verftlgt bei Raumtemperatur Ober eine wesentlich 
. hOhere mechanische StabUitat als das voilstabilisierte^ 
YSZ und laBt sich daher besonders vorteilhaft als Trfi-. 
germatcr^ fiir eine Einzelzelle fQr eine Hochtempera- 
turbrennstoHzelle. verwenden. Durch die gasdichte 

60 Schicht aus vollstabilisiertem YSZ ist die erfindungsge- . 
m§Be Elektroljrtfotie auch bei erhdhterTeinperatur und 
bei Hnwirkung von Wasserdampf, auf die. YSZ-Schicht 
stabil gegenttber einer Umwandiung von der tetragona- 
len in die monokline Phase. Die Festigkeit der Elektrp- 

£5 lytfolie ist daher auch bei Betriebsbedingungen in der 
Brennstoffzelle gewSLhrleistet, da die dem Brenngas zu-/ 
gewendete Seite der Elektrolytfolie mit vollstabilisier- 
tem YSZ beschichtet ist 
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Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Elektrolytfolie 3 
im schematischcn Querschnitt, wobei die mechanisch 
, stabile Keramikfolie mit 1 und die YSZ-Folie mit 2 be- 
zeichnet ist Die sich aus der Summe der Einzelschicht- 
dicken dl + d2 ergebende Gesamtschichtdicke betragt 5 
dabei ffir die Kombination CeroxidA^SZ ca, 150 pjn und 
ffir die Kombination TZF/YSZ ca. 50 jim. Bei der ersten 
Variante wird eine aiisreichend hohe lonenleitf^gkeit 
bei einer Betnebstemperatur von ca. 700 bis 800**C 
durch das Keranukmaterial mit hoherer lonenleitfahig- 10 
keit als YSZ gewahrleistet, wahrend in der zweiten Va- 
riante die geringere Gesamtdicke der Elektrolytfolie fur 
eine; ebenfalls ausreichetnde lonenleit^higkeit bei redu- 
zierter Betriebstemperatursorgt. ; 

Fig. 2 zeigt einen Aufbau fttr eine Hochtemperatur- 15 
brennstoffzelle/wie er etwa aus der DE 39 22 673 Al 
Oder aus der US 4 476 198 bekannt ist k 
: Zentrales Element : einer solchen Brennstoffzelle ist 
der Fest^tbffelektrolyt, filr den die SerfrndungsgemaBe 
'Elektrolytfolie 3 Verwendung linden kann. Die Elektro- 20 
iytfoiie 3 ist bc^idseitig mit geeignetem Elektrpdenmate-, 
riai beschidi.tet, beispielsweise mit einem Cermet 5 als - 
■ Anoidenmateriai lind einer geeigneteABOsrVerbindungi 
als Kathodenmaterial 4. .Die Gaskandle 7, 8 .werden in 
der dargestellten Ausfahrungsform in einem elektrisch ^ 
• leitenden ICM-Material. bzw. in der bipolaren Platte..6 ' 
gebildet Die Gaskanale 7 fflr die ZufOhrung voh Luft 
Oder Sauerstoff bilden den Kadiodemttiim, wahrend die 
Gaskanale 8 den Anodenraum fur das Brenngas definie- 
. ren. Dargestellt ist eine Ausfiihrting iin Crpssflow-Priii- 30 
^ip, bei der die GaskanSlle fOr Kathoden- und Anoden- , 
raum einander im rechten Winkel kreuzen. Der besse- 
ren Obersichtlichkeit wegen sind in der Fig. 2 bipolare 
Platte 6 und mit Elektrodenmaterial 4, 5 beschichtete 
Elektrolytfolie 3 voneinander getrennt dargestellt Wah- 35^ 
rend des Betriebs sind die Telle jedoch gasdicht mitein- . 
ander verbunden. Die ai^fgrimd unterschiedlicher ther- 
rnischer Ausbildungskoeffizienten entstehenden Dich- 
tigkeitsprobleme werden bei gegeben^n Materialieh 
durch die Erfindung reduziert, welche einen Betrieb.der 40 
Brennstof belle bei vermindert er Temperatur erlaubt 
Bei gegebenen Grenzwerten f iir Unterschiede im ther-, 
mischen Ausdelinungsverhalten der unterschiedlichen 
Materialien ist mit der Erfmdung die Aiiswahl gie^^ 
ter Materialien vergrdBert . . ; . ; 45 

PatentansprQche 

. 1. Elektrolytfolie fOr eine planare Hochtemperatur- 
brennstoffzelle, iimfassend einen . keramisq)ien 50 
. Mehrschichtaufbau mit 

— einer mechanisch stabilen, frei tragenden 
Schicht (1) eines keramischen Materials, des- 
sen lonenleitfahigkeit grdBer ist als die von 

.] : Yttrium-stabilisiertem Zirkqiiiuraoxid, und 55 : 

— einer relativ dazu wesentlich dfliineren 
Elektrolytschicht (2) aus Yttrium-stabilisier- 
tem Zirkoniumoxid odcr 

— aus einer mechanisch stabilen Schicht al- 

. leine, welche. aus t etra gonalem teilstabiHsier- so 
ten Zirkoniumoxid (TZP) besteht 
2. Elektrolytfolie nach Anspruch 1, bei dem die . \ 
Eiektrplytschicht.(2) aus Yttrium-stabil.isiertem Zir- 
koniumoxid eine Dicke von 15 iun und Veniger auf-. 
weist 65 
. 3. Elektrolytfolie nach Anspruch 1 odcr 2, bei der 
: das Material der mechanisch stabilen Schicht (1) 
ausgewahlt ist aus mit Gadolinium modifmertem 



Ceroxid, teilstabUisiertem Zirkoniumoxid und Ano- 
dencermet 

4. Elektrolytfolie nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
bei der die mechanisch stabile Schicht (1) mit Gado- 
linium modifiziertes Ceroxid umfaBt und eine Dikr 
ke von 1 00 bis -200 mn aufweis t A 

5. Elektrolytfolie nach einem der Anspriiche 1 bis 3, . 
bei der die mechanisch stabile Schicht (1) teilstabili- 
siertes Zirkoniumoxid umfaBt und eine Dicke von 
40 bb 100 p,m auf weist 

6. Verfahren zum Herstellen einer Elektrolytfolie 
mit Mehrschichtaufbau (3) fur eine planare Hoch- 

. temperaturbrennstoffzelle durch Beschichten einer 
mechanisch stabilen Keramikfolie (1) hoHer lonen- 
leitfahigkeit mit einer relativ dazu dQnneren, Yttri- 
um- ujqd Zirkoniimiverbindungen enthaltenden 
Schicht, wobei diese Sciiicht in Yttrium-stabilisier- 

: tes Zirkoniumoxid (2) diirch Sintern uberfiihrt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, bei dem die mecha- 
nisch stabile Kerafnikfolie (1) zunEchst mit einem 

. Yttriimi tmd Zirkonium enthaltenden Sol beschtch- 
tet wird und. dieses yor dem Sintern getrocknet und . 
ehtkohltwiri± • 

8. Verfahren nach Anspruch 7. bei dem das^ Be- 
schichten mittels Aufspruhen oder Aufschleuciern 
(Spincoaten) durchgefilhrt wird. 

.9. Verfahren nach Anspruch 7 pder 8/ bei dem die 
Verfahrensschritte. Auft>ringen und Sintern, bis eine 
gasdichte Yttrium-stabilisierte Zirkoniumosdd- 
> schicht (2) entstanden ist, niehrf ach wiederhplt wer- 
den. • ' * 

/ 10. Verfahren nach Anspruch 6, bei dem die mecha- 
nisch stabile Keramikfolie (1) eine Grunfolie ist, die 
Beschichtung durch Vcrprcssen mit einer Yttrium- 
und Zirkonium- Verbindungen limfassenden Grfln- 
folie erfolgt und bei dem beide Folien gerrieinsam 
gesintert werden, wobei letztgenannte Grunfolie in 
yttrium-stabilisiertes . Zirkoniumoxid uberfQhrt 
wird 

11. Verfahren nach einem der AnsprOche (5 bis 10, 
bei dem das Sintern bei einer Temperatur von 1300 
:;bis 1500* CdurchgefOhrt wird. 
I2L Verwendung der Elektrolytfolie (3) in einier pla- 
riaren Hochtemperaturbrennstoffzelle bei einer 
Betriebstemperatur yon 700 bis 850° C. 
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